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1、 工研院簡介

　  工研院是「財團法人工業技術研究院」的簡稱，是一個非營利、致力於應用研究、科技服務的研發機構。民國六十二年，經濟部為促進台灣產業界技術升級增強中華民國工業在國際上的競爭力，為國家培育工業技術人才，而成立工研院。工研院已成為產業界的技術中心，並且是政府制定產業政策的一個重要的部門。目前工研院共有 6000 個員工，12 個研究單位不斷的在傳統產業、尖端產業各個領域上進行研究與開發。
2、 工研院光電所

工研院光電所，可分成三個技術領域來介紹：1. 光資訊電腦週邊技術，2.光通訊技術，3.光電應用技術。在光電所下，每個技術領域，又會細分組、部，使每個細部單位都能有高度的專業表現。
工研院光電所研究領域概況：
	光資訊電腦週邊技術
	光通訊技術
	光電應用技術

	· 資訊存取 

· DVD 

· 列印技術 

· 列印系統 

· 列印元件 

· 光電系統 

· 彩色技術 

· 光電取像技術 
	· 光電通訊系統 

· 光纖通訊技術 

· 光通訊模組技術 

· 光電材料與元件 

· 光電材料 

· 光電製程 

· 分子束磊晶 
	· 光學系統 

· 光學元件 

· 光機系統 

· 光電檢測 

  光電檢測技術 


3、 究領域之一     光資訊電腦周邊技術

A.資訊存取：
有關於資訊存取方面，工研院現行的研究主要是以DVD的發展的為主；DVD的關鍵零組件有：光學讀寫頭、主軸馬達、晶片組，工研院在這些個研究上，均有所發展，並加以整合，使國內的DVD技術更加成熟，已有以下的成績：

1. 在光碟機系統整合研發上，完成DVD-ROM光碟機整合技術，並技術移轉力捷、華碩、長谷等14家廠商。

2. 與國外六家著名業者（美國IBM/Intel、韓國LG/ Samsang、日本Sharp/NEC），獲選為世界DVD Forum的核心成員(Steering Committee)。對推動我國DVD光碟機的發展注入一股新的力量，預期在DVD新條款、新規格的訂定、DVD授權的關鍵問題上，將爭取到平等的發言權，有助於我國DVD產業的發展。

3. 成立「DVD聯誼會」，凝聚產、官、學、研各方力量，以推動國內光碟機產業的發展為宗旨，目前有88家國內廠商及個人會員30餘人。

4. .成立「DVD驗證實驗室」，與日本松下產業株式會社簽定「DVD驗證實驗室」協議，協助本院成立DVD Forum 第三區唯一的DVD驗證實驗室的測試，執行DVD光碟機與光碟片的驗證，以加速台灣DVD產業的發展。

5. DVD光學讀取頭技術開發，完成全像型、傳統型和筆記型電腦用超薄光學讀取頭。其中全像型DVD光學讀取頭已技術移轉友力公司。DVD光學頭技術層面高且具有高經濟價值，將可帶動我國DVD上、中、下游產業的發展。
B.列印技術：（Printing Technology）
在列印技術裡，可分為列印系統與列印元件，所謂的列印系統包含了有，噴墨/雷射 傳真機、彩色熱昇華式印表機、熱自發式印表機、多功能傳真事務機、多功能影印事務機、雷射印表機、收銀機專用印表機、、等，其功能與用途將不在這裡贅述。而列印元件裡的關鍵零組件則有，噴墨印頭及晶片組：
※熱氣泡式噴墨印頭：熱氣泡式噴墨印頭的原理為每個噴嘴有對應的微小加熱元件，藉著給予一電流通過微加熱電阻片，在極短時間內使充滿在墨水槽內的墨水瞬間加熱至沸騰而產生氣泡，此時墨水立刻受到急速膨脹氣泡的推擠自噴嘴噴出來進行列印，而墨水則由墨水槽藉毛細作用自動補充到微加熱器上的發射腔(firing chamber)。

※彩色視訊控制晶片：工研院光電所開發之彩色視訊印表機控制晶片為熱昇華式相片印表機提供一套完整的解決方案，主要的功能包含動態記憶體管理、熱轉寫頭控制與補償、直流馬達與步進馬達控制、使用者面板控制、電腦平行埠界面、NTSC/PAL視訊界面。此專用晶片幫助相片印表機廠商完成高品質、多功能的機型，同時減少成本、降低風險與縮短設計時間。工研院光電所彩色視訊印表機控制晶片擁有完備的功能，但也相當的有彈性；大部分的功能皆可經由暫存器的設定來作調整，例如色階調整、列印大小、馬達速度、記憶體大小以及界面時序等等。此晶片為一控制器，需要微處理器來作搭配以控制機台動作流程，工研院光電所彩色視訊印表機控制晶片提供了一個常用的微處理器界面，讓使用者在微處理器選用上更有彈性。（其他還有：圖文分離專用晶片、色彩處理專用晶片、彩色多功能噴墨複印機控制晶片、等，均由工研院所研發。）

C.光電系統： 

1.彩色技術：工研院光電所彩色技術實驗室，在建立色彩基礎研究的環境及從事彩色應用技術相關之研究，現階段專注於彩色視覺、彩色影像、量測等色彩科技研發。 並結合國內多位學者及產業界共同研發彩色技術。在國內彩色技術研發，工研院光電所目前是最大、最有經驗的研發團隊。

    ※研究主題：
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色彩視覺。
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彩色光資訊產品（數位相機、掃瞄機、彩色印表機）之色彩修正。
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跨媒體對色。
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ICC特性檔及其彩色處理。
[image: image5.png]


彩色影像品質評估及測試。
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快速小型化之工業用色彩量測系統 。
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彩色影像處理：擷取、影像處理、色調處理分析。
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彩色機器視覺。
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3D色彩視覺。
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3D彩色影像處理。
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3D色彩量測。
※對國內業界需求的貢獻：

  數位相機、掃描器、印表機、顯示器色彩修正及影像處理、ICC彩色處理、、等。

2.光電取像技術：光電取像部的研究目標在發展光電數位取像之關鍵零組件及系統。

※主要的技術領域在:
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光電取像系統的光機設計及整合
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CCD/CMOS光電取像元件的驅動
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數位取像產品的系統整合
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取像系統的分析與評估

※過去主要的產品應用是數位相機及PC Camera。目前發展的前瞻產品是以DVD作為儲存媒體的Digital Video Camera(DVC)。
4、 研究領域之二     光通訊技術

二十一世紀是資訊時代，資訊的快速傳輸與流通必須靠光通訊。為了達到這個目標，光電所積極發展光通訊相關元件、光通訊模組構裝技術，並朝向光纖區域網路設備中最具發展潛力的十億位元通訊系統、高密度波長多工器、光纖光柵及高速光電傳輸模組的開發。
A. 光電通訊系統：

1. 光纖通訊技術：

（工研院-光電所-光電通訊系統組-光纖通訊部）
在過去數年裡，工研院協助國內成立多家光纖被動元件廠商，除技轉製程技術外，並開發部份自動化生產設備，其產品包括光纖跳接線、光纖耦合器、波長多工器、光衰減器、光纖隔絕器等等。為了因應全球高密度波長多工通訊架構的來臨，以及未來用戶迴路端龐大的市場需求趨勢，本所除了整合光纖主動元件與被動元件之技術，積極著手研發增益平坦化之光纖放大器外，同時亦積極開發高密度波長多工通訊架構所須之關鍵被動元件，如高密度波長多工器、光纖加減多工器等等，並朝向整合光纖通訊之次系統領域發展。

※下列各項為目前進行之研發項目：
1. 增益平坦化光纖放大器 

2. 光纖加減多工器 

3. 鍍膜濾片式高密度波長多工器 

4. 光纖光柵式高密度波長多工器 

5. 光路切換器 
6. 波長可調式光纖通訊裝置

2. 光通訊模組技術：

（工研院-光電所-光電通訊系統組-光通訊模組部）

由於網際網路之成長，人們對於網路頻寬之需求日增，光纖網路愈來愈朝大容量、多變化、高可靠度、及經濟有效方面發展。光通訊不再侷限於遠程通訊，光纖網路化一步步地實現，光纖網路架構也逐漸形成。為了實現光通訊高速及普及化目標，必須建立低成本光電封裝技術，發展低成本光通訊元件及高速傳接模組。此部門所發展之光通訊相關技術，即著眼於此。遠程目標為發展未來高性能電腦中數據通訊用之並接式光學連接 (Optical Interconnect)，運用光學的方法連接電腦晶片、模組、電路板、底板、機殼及處理器，以高速光子方式傳輸信號，解決電子傳輸時頻寬受限等瓶頸問題。

在光通訊上，首先將完成 Gigabit 乙太網路用光傳接模組之整合及測試。除了開發光電封裝及模組技術外，亦將開發光傳接模組中之關鍵光電元件，如850 nm GaAs PIN 光檢知器、 1300 nm InGaAs PIN 光檢知器、1300 nm InAlGaAs/InP uncooled 雷射二極體、 Hybrid PIN-FET光接收器、 GaAs 及 InGaAs OEIC 光接收器及 Monolithic MSM-FET GaAs 光接收器等，以提昇光傳接模組之產品競爭力。

當電腦中央處理單元或其他晶片之處理速度發展愈來愈快時，數據傳輸必須利用光子通訊之需求日增。我們可預見當電腦與通訊技術結合時，其間之光學連接及光數據通訊將帶來無比的產業與技術上的衝擊。期待在 2002 年有機會創造繼光資訊產業蓬勃發展後之明日之星 --- 台灣光通訊產業。
B. 光電材料與元件：
為配合國家重點科技項目中之光電科技發展，策略上以發光二極體產業、雷射二極體產業為主，盱衡國內外產品需求及技術能力，研發相關應用之關鍵性零組件及核心技術，從事光電半導體元件之磊晶、製程及封裝技術之研究，以期提昇相關光電產業之技術自主性及產品競爭力。
1. 光電材料部 ：研發Ⅲ-Ⅴ族化合物半導體材料的有機金屬氣相磊晶技術及量測分析技術,並主導氮化鎵發光二極體元件的開發計畫。
2. 光電製程部：研發紅光(AlGaInP/GaInP)、藍光(GaN)及面射型雷射二極體元件製程及封裝技術;氮化物(GaN)發光二極體製程技術。
3. 分子束磊晶部：研發以分子束磊晶法及有機金屬氣相磊晶法成長垂直共振腔面射型雷射,其發光波長為650nm至980nm之間。
※面射型雷射二極體：是一種不同於傳統的雷射二極體元件， 光由晶粒表面垂直發射出來， 因為具有圓形的雷射光束，且體積小， 極易與光纖耦合，同時可製成平面矩陣式元件，利於光纖通訊傳輸應用。光電所除了開發傳統紅色及藍色雷射二極體外，目前亦積極發展面射型雷射二極體，近期目標產品是以 GaAs 為基礎， 波長 770~860nm 的元件，未來將朝長波長1300nm 技術開發。

※藍光雷射二極體：光電所繼成功的開發紅光雷射二極體並技術移轉多家廠家後，正朝向以 GaN 材料為基礎的藍光雷射二極體發展。 正如紅光雷射二極體是數位影碟機 (DVD) 之關鍵元件, 藍光雷射二極體將成為下一代高畫質數位影碟機 (High Definition DVD) 裡不可或缺的重要關鍵元件, 而應用藍光雷射可將光碟片之儲存容量提昇到單面15G Byte, 約為目前DVD光碟片儲存密度之4倍。 
5、 研究領域之三     光電應用技術

A. 光學系統： 工研院﹍光電所﹍光學系統組，是從事精密光學元件、鍍膜與繞射之製程技術以及精密光機系統之設計、製作、組裝、量測與整合技術之研發。
1.光學元件部：從事鍍膜與繞射元件製程技術研發以及薄膜材料、鍍材與繞射技 術之應用研究。 

　 

2.光機系統部：從事光學元件與系統之設計、製作及量測技術之研發。
※精密光學元件技術：1. 繞射光學技術：繞射光學技術普遍用於光電系統中,尤其在 LaserPointer, CD-ROM 及 DVD 光學系統中已為成熟之應用,繞射光學之優點在於能簡化光學系統架構,進而降低系統生產成本,且使系統達成輕薄短小之需求,為一應用甚廣且實用之技術。
                    2.非球面技術：非球面光學由於能減少光學系統之元件數目,使光學系統達成輕薄短小之功能,在光學系統上應用甚廣,如在影像電話 (Video Phone), 數位相機 (Digital StillCamera),CD-ROM 及 DVD 皆有成熟之應用例。本組之非球面光學研發可分為模造玻璃及塑膠射壓二種技術。
B.光電檢測：工研院﹍光電所﹍光電檢測部，主要是一些實際應用的一些有關檢測的技術，例如：輪胎外型自動量測技術：輪胎外形自動量測系統，主要是整合小型化之光電式 3D 掃瞄測頭量測技術，和高精度校正技術。應用在車胎面輪廓的全周量測，完全取代石膏模的製作，既快速又精準，而且可以檢測輪胎表面的磨耗程度，和輪胎剖面的徑向量測，作磨耗檢測分析和重建電腦輔助分析之輪胎立體模型，以利有限元素分析之靜態和動態模擬。
6、 結語

工研院成立以來，在台灣產業不同階段的轉型期中，皆能適時且成功地扮演技術需求支援者之角色。然而在這新來臨的21世紀，前有歐美先進國家新技術革新速度的更加快速，後有亞洲新興工業化國家之急起直追。因此，以往台灣產業賴以成功的模式，已面臨很大的轉型壓力。今後，工研院除將繼續扮演配合產業需求者的角色外，更應該要在領導創新與變革上扮演主動、積極的角色，帶領台灣的產業，進入一個新的紀元。
