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前言
在一九八○年代的末期，SONY與Philips公司發明光碟機的時候，是為了取代卡帶的儲存方式，相信卡帶如果保存不當的話造成許多人心中的痛吧！但是新的問題產生了，這張小小的CD中間最好能記錄多少時間的音樂呢？他們的總裁很快的解決了這個問題，就決定是74分鐘吧(很多人都知道這個故事吧！)！於是新的儲存媒介產生了！
CD-ROM
大家都很清楚電腦在未來的趨勢，大概跟氧氣差不多。有一句話我印象一直都很深刻：

「人不能沒有空氣，

正如我不能沒有妳；

人沒有空氣會死，

沒有妳我會……？」

我不能想像沒有與光碟機在一起的電腦，那真的蠻悲慘的，那麼，我們是不是應該好好的去了解一下光碟機的機制呢？CD是Compact Disk的縮寫，是使用雷射光學讀取裝置讀取金屬反射層的變化來儲存音樂資料的碟片。這裡讓我想起了一個笑話：

有個電腦公司打電話到客戶家裡詢問有關電腦的使用情況，這名客戶很滿意的說：「你們的電腦什麼都好，就是咖啡座不夠牢固。」結果電腦公司的客服人員大吃一驚，連忙解釋他們的電腦並沒有附上咖啡座。這名客戶回答說：「有啊，不是按一個按鈕然後咖啡座就會自動彈出來嗎？」

當然，CD-ROM的優點非常的多，一片最少能夠容納650MB的資料，相信大家一定都有看過CD片吧，藉由國際規定的MPEG (Moving Picture Experts Group)影像壓縮格式我們甚至可以看VCD，現在我們的生活之中早已經不能缺少CD了，各項相關產品不斷產生。底下就讓我介紹一些產品：
  1. 音樂CD的問世。曾經有人恥笑過音樂CD，他們認為音樂CD不能取代卡帶；當然，他們錯了。現在卡帶的市場已經漸漸消失了，如果訪問唱片行的話，我們發現有的店家不太願意把卡帶擺上架來賣，因為大家都寧願買音樂CD，應該沒有人會去買沒有附加CD唱盤的音響。
  2. 電腦儲存媒介。一張小小的光碟片可以放進許多的資料，大約是650 MB，可能有的人對這個數目沒有什麼概念，我就舉個實際上的例子來說明：









天啊！這簡直說明了磁記錄儲存媒介的結束，1.44 MB的磁碟片漸漸擺不下越來越庫斯拉等級的應用程式；顧客們一聽到某家電腦公司出產的程式用15片的1.44 MB磁碟片來進行安裝(Install)的步驟
時立刻跑到對面另外一家只用一張光碟片就完成的電腦公司內購買符合他們理想的軟體。
  3. Video CD。當然，我們很難把大象塞進一般的汽車之中，讓我們一起看看專家們是怎麼做到的吧！如果大家能夠接受黑白電影的話，問題早就解決了，今天的VCD就不會有「兩片裝」的現象出現了，專家們為了證明他們不是只會混飯吃，立刻實行「我們要替大象減肥！」的特別計劃
。方向是對了，可惜減肥成功的大象還是只能被塞進吉普車裡面。為了這個原因，一般民眾只好買了解壓縮卡來進行看VCD的動作，這就是為什麼當我們看鐵達尼號的時候，看到船快沉了，傑克還在拼命喊：「請換下一片！」


物理上而言，這些資料是如何被儲存的﹖可燒寫一次的光碟媒體，其製作原理類似平常只用來播放用的光碟。跟一般光碟一樣，它也有 polycarbonate 介質層，反射層，以及保護層。不過在介質層及反射層之間，多了一個錄寫層，它的成份是有機染料。.... 另外，在燒錄片上還有預先製成的螺旋溝形軌道，可以在燒錄時，引導雷射光順著這個軌道前進，這樣可以簡化燒錄器硬體的設計，並確保燒錄片的相容性。光碟燒錄器的雷射光，會在燒錄片的色素層 (即錄寫層) 上燒出一連串的小孔，這些孔就叫做 pits，在孔跟孔之間平坦的部份則叫做 lands。


Pits 跟 lands 的型態就成了資料的一種編碼方式，可以在 audio 或 data 的光碟機上還原成原來的資料。CD上的螺旋軌大約要迴轉 22,188 圈，由內向外的方向每 1 mm 距離內大約有 600 圈。如果把這一條螺旋軌拉直了，長度大約有 3.5 哩。目前上市的 CD-RW 光碟是使用相變式技術，它不是在染料層燒洞及變形，而是使物質在結晶及非結晶的狀態間變化。以前的燒錄器無法燒寫 CD-RW 的片子，而以前的唯讀光碟機也不能讀取這種光碟 (CD-RW 片的反射性遠比壓片及燒錄片來得低，所以還需要有一組自動增訊控制線路 Automatic Gain Control circuit 才行)。目前同時可燒錄一般燒錄片及 CD-RW 片的燒寫機已經上市了。在 CD-RW 片上同一塊區域可以重覆錄寫的次數有個極限，不過這個次數相當的高 ( 可能在 1000 到 100,000 之間)。而大部份最近生產的唯讀光碟機也可預期的能夠支援 CD-RW 片。

燒錄片的基本構造成份是綠色染料 (cynanine) 及金色染料 (phthalocyanine)， Taiyo Yuden 公司製造了原始的綠色染料 CD，在燒錄器發展過程中一直都被使用著。 

Mitsui Toatsu 化學公司則發明了金色染料片。目前有金／金、綠／綠、綠／金，及銀／藍等燒錄片。"金" 及 "綠" 片都有一層金質反應層 ( 是的，那真的是黃金 )，不過綠片上的青藍色的染料層使得片子看起來呈現綠色。銀／藍燒錄片 (金屬化的氮染料，也是以 Cynanine 染料為基礎，並含有銀合金的基質) 是比較新的產品，它們表現出非常低的區域錯誤率 (BLER，BLOCK ERROR RATE)，並有防刮傷塗層，並且在防紫外線上有良好的口碑，但它的壽命與綠、金燒錄片比較起來仍不清楚。這項產品的製造已由 Verbatim 取得專利。

燒錄片的上端 (印有標誌或圖案) 部份是最需要小心的部份，因為那裡是資料儲存的地方，很容易受到損壞。使用一個完全的環形 CD 標籤 (譯：保護膜？) 對預防損傷也有所幫助。有一些 CD 音響 (如汽車音響) 可以讀取某一種品牌的金色燒錄片，但另一種品牌的卻不行。有些 CD 播放機完全不能讀取綠片，有些完全不能讀取金片，有些則只能讀取藍片。有些人發現 X 牌的燒錄機可和 Y 牌的燒錄片搭配良好，有些人使用相同的燒錄機卻有不同的結果。某些光碟機不能讀取四倍速燒錄的片子，同樣這台光碟機卻可以讀取二倍速燒錄的片子。也有人發現用某種燒錄器燒錄出來的片子無法在便宜的光碟機讀取，不過用不同的燒錄機燒錄同一種片子卻可以讀取。

Taiyo Yuden首先製造出綠片。目前製造商還有TDK，Ricoh，和 Kodak，及許多其他公司。 Mitsui Toatsu首先製造出金片。目前製造商還有 Kodak，及許多其他公司。Verbatim 首先製造出藍片。他們也是唯一的製造商。大部份品牌的燒錄片 (如 Yamaha 和 Sony) 是由上述這些製造商其中幾家所 OEM 代工的。想找出誰製造那一種牌子並不容易。橘皮書制定的標準是依據原 Taiyo Yuden 所製造的綠片規格。 綠片對不同機器的讀寫能力差異較能忍受，這使它們在某些光碟機上較容易讀取。 TDK的綠片是一種受歡迎 (if not the most popular) 的選擇。金片的壽命則比較長，而且適合高速燒錄時使用。一些經銷商推薦 Mitsui 的金／金片，在某些非正式和非科學的測試中，它們比 Kodak 的金片或 TDK 的綠片更相容於汽車。

製造商宣稱從燒錄完成後開始算起，綠片可保存 75 年，金片 100 年。

有些標籤上的黏劑是用一種溶劑當作基質，會使 CD 片的保護塗層溶解。不對稱的標籤會使碟片失去平衡，使得讀取產生問題；另外當碟片放在光碟機中，處於一段長時間的高溫時，這些不是為碟片設計的標籤可能會產生氣泡或剝落。
問題：燒錄片用微波爐烤會怎樣?

先聲明：我不建議你把 CD 放入微波爐中。CD 裡面可能含有某些金屬物質，會使微波爐產生電弧 (arc)，破壞微波爐的微波發射器 (請看微波爐的說明書中，有關金屬物質的注意事項)。最好不要在家裡或任何地方做這項實驗。基本的實驗過程是找一片你不要的碟片，把亮面放在一個茶杯或水上面，使碟片不要靠近微波爐的上面，下面及旁邊。(事實上，如果沒有貼標籤，你應把正面朝上，因為金箔最靠近 CD 的上方)。 把燈關掉，將微波爐設定在三秒，然後你可以看到煙火。用 Replicated CDs (壓片？ )來做這個實驗的話，在 CD上會有藍色的火光沿著 CD 的表面飛舞，在反射鋁層會留下刻蝕的紋路。這樣也會使 CD 無法讀取。如果是用綠／金片來做這個實驗的話，會產生類似的光，但所刻蝕的紋路會不一樣。壓片所產生的紋路不會很明顯，用 TDK 的綠片則會顯現出一些特殊的環狀紋路。另外一個不同是燒錄片聞起來起比壓片難聞，它們的味道也比較早發出來。雖然這些材質是無毒的，但還是要避免吸到這些臭氣。

一個實驗將燒錄片與壓片以邊緣撞擊地面，結果兩種 CD 片的表現是不同的。鋁製壓片會變碎 (假如你用力夠大，否則它們只會彈起來)，產生銀色碎片。我曾試過一片金片，結果碎掉，金塗層開始脫落，金箔撒了滿地。一位使用者曾指出 Verbatim 的藍片雖然塑膠片是完整的，但是會產生空泡。更多的實驗是需要的 (但不要在寵物、小孩或難清理的地毯附近做)。

補充部分
MPEG, Moving Picture Experts Group

ISO 的一個工作小組, 所定義的影像壓縮格式規格也稱為 MPEG.

MPEG 使用失真 (LOSSY) 壓縮方式, 每一個畫面 (FRAME) 資料只存有與上個畫面差異的部分, 有兩種規格:

1. MPEG-1: 352X240 像素 (PIXEL), 每秒 30 個畫面 (FRAME).

2. MPEG-2: 720X480 或 1280X720 像素, 每秒 60 個畫面.

問題集
Q1. CD是什麼的縮寫？

Ans:compact disk

Q2. 是SONY公司發明的嗎？

Ans:Philips 與 Sony

Q3. 74分鐘是因為哪一位著名的作曲家的哪一首交響樂的緣故？

Q4. 什麼是被感興趣的一部份？
PC
(
Personal Computer

CD
(
Compact Disc

CD-ROM
(
Compact Disc Read-Only-Memory

CD-RW
(
Compact Disc Rewritable

WORM
(
Write One Read Many
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特別說明區








1 bit = { 0 , 1 }


8 bits = 1 byte			一個byte就能夠代表一個英文字母


1 KB = 1024 byte


1 MB = 1024 KB





因此650MB就是650 x 1024 x 1024 


= 681,574,400 個英文字母


						= 340,787,200 個中文字！


可以擺進一套百科全書了。(沒有作是有原因的)





光碟機運作原理
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